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BRANZA: ELEKTRYCZNA CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
TEMAT: BUDOV\!A OSWIETLENIA BOISKA DO PILKI NOZNEJ PRZY ZESPOLE i
PLACOWEK OSWIATY W PIEKOSZOWIE - NR DZIELKI 60/14, OBREB PIEKOSZOW 0013

2

Opis ogdlny

2.1 Podstawa, cel i zakres opracowania

Celem niniejszego projektu technicznego jest przedstawienie rozwigzan technicznych

dotyczacych zasilania i sterowania o$wietleniem zewnetrznym boiska sportowego przy

Zespole Placowek Oswiatowych w Piekoszowie.

2.2 Podstawowe dane inwestycyjne

Nazwa zamierzenia inwestycyjnego:

ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY O WINDE ZEWNETRZNA WRAZ Z
REMONTEM SCHODOW ZEWNETRZNYCH, PRZEBUDOWA BOISK
ZEWNETRZNYCH WRAZ Z BUDOWA BUDYNKU TECHNICZNEGO,

PRZEBUDOWA CIAGOW PIESZYCH I JEZDNYCH, DZ. NR EW. 60/16, 60/14,
60/12, OBREB PIEKOSZOW, GM. PIEKOSZOW

Zadanie:
BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA DO PILKI NOZNEJ PRZY ZESPOLE
PLACOWEK OSWIATY W PIEKOSZOWIE - NR DZIELKI 60/14, OBREB
PIEKOSZOW 0013

Inwestor:

ZESPOL. PLACOWEK OSWIATOWYCH W PIEKOSZOWIE,
ul. Czestochowska 110, 26-065 Piekoszow

2.3 Materialy wyjsciowe

- F F & F

Zlecenie Inwestora,

Koncepcja zagospodarowania terenu wokot placéwki oswiatowej,
Kalkulacja z doborem o$wietlenia,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 do celéw projektowych,

Obowigzujace normy i przepisy,
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3 Opis techniczny branzy elektrycznej.

3.1 Zasilanie rozdzielnicy oswietlenia terenu RSOU.

Projektuje si¢ nowa rozdzielnice sterowania oS$wietleniem zlokalizowang w
bezposrednim sgsiedztwie studni nawadniania boiska. Rozdzielnice wykona¢ jako zewnetrzng
obudowe z blachy zabezpieczonej antykorozyjnie w trzech warstwach (cynkowanie, podktad
epoksydowy, poliestrowa farb nawierzchniowa z filtrem UV), ocieplong o stopniu ochrony
minimum IP55 o wymianach zewngtrznych 1000x800x250mm (wys. x szer. x gt.), np.
Radiolex SZA 118-058. Rozdzielnica wyposazona w ptyte¢ montazowg do montazu aparatury
oraz koryt grzebieniowych. Ze wzgledu na zainstalowang aparatur¢ w szafce nalezy
zainstalowac grzatke utrzymujaca odpowiednig temperature. Szafe ustawi¢ na dedykowanym
fundamencie zelbetowym FZ-800x250 oraz cokole o wysokosci 100mm CA-800x250.

Rozdzielnice RSOU zasili¢ z wewnetrznej rozdzielnicy znajdujacej si¢ w przyziemiu
szkoty. Rozdzielnice wyposazy¢ w dodatkowy roztacznik bezpiecznikowy RBKO00O 160A. Z
roztacznika wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x35mm?. W rozdzielnicy RSOU dokona¢ rozdziatu
przewodu PEN na osobny przewdd PE oraz N. Kabel zabezpieczy¢ wktadka bezpiecznikowg
gG 32A. Kabel uktada¢ w siatkowym korycie kablowym po podciggu w kierunku boiska. Z
budynku kabel nalezy wyprowadzi¢ poprzez przewiert o srednicy S0mm. Po wyprowadzeniu
kabla przejscie zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

Kabel w ziemi uktada¢ po linii falistej na glebokosci 0,7m w kierunku rozdzielnicy
RSOU zgodnie z rysunkiem E-O1 . Na dnie rowu kablowego o glgbokosci 0.8 m nasypac
warstwe piasku grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, przysypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm
warstwg rodzimego gruntu. Catos¢ ostoni¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego grubosci
0,5 mm i szerokosci 20 cm po czym zasypa¢ row pozostalym gruntem rodzimym. Kabel
uktada¢ z 3% zapasem. Na kablu w odst¢gpach co 10m nalezy nalozy¢ opaski opisowe
zawietajgce nastgpujace informacje:

* typ kabla,
* napigcie znamionowe,
* dlugosc,
* rok ulozenia,
* relacje
* wilasciciela
Przy przejSciach pod drogami, chodnikami lini¢ uktada¢ w rurze ostonowej AROT fi

50mm.
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Kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy od dotu wtgczajac na listwe zaciskowa.
W przysziosci z rozdzielnicy RSOU bedzie mozliwos¢ zasilenia pozostatych odbioréw

zwigzanych z rozbudowg infrastruktury sportowej Szkoty.

3.2 Uklad sterowania oswietleniem zewne¢trznym

Uktad sterowania o$wietleniem zewnetrznym powinien umozliwia¢ lokalne i zdalne zataczenie
oswietlenia boiska. Sterowanie reczne zrealizowa¢ za pomoca lacznika krzywkowego zataczajacego
styczniki linii zasilajacych maszty oSwietleniowe. Sterowanie zdalne powinno umozliwia¢ zlaczenie
oswietlenia z wykorzystaniem smartphone’a z odpowiednia aplikacja. W tym celu uktad nalezy
wyposazy¢ w przekaznik umozliwiajacym podtaczenie do sieci Internet za posrednictwem WiFi np.
Zamel ROW-04M

Dostgp do sieci Internet zapewni¢ z istniejagcego routera zainstalowanego w studni
nawadniajacej boisko. W zwiazku z tym ze w studni panuja nieodpowiednie warunki dla urzadzen
teletechnicznych (duza wilgotno$¢ i niska temperatura) projektuje si¢ przeniesienie router i urzadzen
sieciowych do wnetrza rozdzielnicy RSOU. W rozdzielnicy nalezy przenies$¢ router oraz zasilacz POE
anteny stanowiacej link radiowy ze szkota. W zwigzku z tym Ze zmienia si¢ lokalizacja urzadzen
sieciowych nalezy wymieni¢ przewody sieciowe UTP cat5e zelowanych relacji:

* Istniejgca antena stanowigca link radiowy ze szkota — zasilacz POE w RSOU
(przeniesiony ze studni)
*  Sterownik uktadu nawadniania boiska w studni — Router w RSOU (przeniesiony ze

studni).
3.3 Zasilanie masztéw oswietleniowych

Zasilanie masztow o$wietleniowych projektuje si¢ poprzez wykonanie dwoch
obwodoéw zasilajacy. Kazdy z obwodéw zasila¢ bedzie 3 maszty zgodnie z rysunkiem E-02.
Zasilanie wykona¢ kablami YAKXS5x16mm?2. Zasilanie wykona¢ jako przelotowe. Kable
wprowadzi¢ do stupéw poprzez tabliczki bezpiecznikowe ROSA NTB-1.

3.4 Maszty oswietleniowe.

Projektuje si¢ montaz 6 stalowych masztow oswietleniowych kazdy o wysokosci 16m
produkcji ROSA typu............... Stupy wyposazy¢ w odpowiednie wysiegniki
umozliwiajgce zainstalowanie opraw oswietleniowych. Stupy ustawi¢ na wczesniej
zakopanych dedykowanych do danego typu stupa fundamentowych typu........... Jako

oprawy o$wietleniowe projektuje si¢ oprawy produkcji Lusiona:
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Al — Oprawa ATENA LINE NEW OUTDOOR LD 18000 SH MEDIUM E 1P65
04 840 - UCHYT OBROTOWY
A2 — Oprawa ATENA LINE NEW OUTDOOR LD 42000 SH MEDIUM E 1P65
04 840 - UCHYT OBROTOWY
Na poszczegdlnych masztach nalezy zainstalowac nastgpujace oprawy:
*  Maszt M1, M3, M4, M6 — na kazdym z masztéw zainstalowac¢ po 1 oprawie
Al oraz 4 oprawy A2
*  Maszt M2, M5 — na kazdym z masztéw zainstalowac po 2 oprawy Al oraz 4
oprawy A4.
We wnece stupa zainstalowa¢ ztacze stupowe NTB-1. Do ztagcza wprowadzi¢ kable
zasilajace. Odejscie od zlacza do opraw wykona¢ przewodem YKY3x2,5mm®. Lini¢
zasilajaca oprawy zabezpieczy¢ wkladka topikowag D01 gG10A.

Zasilanie wykona¢ zgodnie z rysunkiem E-02

3.5 Ochrona przed porazeniem
3.5.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

W projektowane;j instalacji jako srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim, nalezy

zastosowac oslonigcie czesci czynnych izolacja i odpowiednimi obudowami urzadzen.
3.5.2 Ochrona przed dotykiem pos$rednim

Zastosowany s$rodek ochrony przed dotykiem posrednim w obwodzie zasilania urzadzen
sieciowych to samoczynne wylaczenie zasilania przez wylacznik réznicowopradowy o
znamionowym pradzie réznicowym 30mA zabudowany w projektowanej Rozdzielnicy
RSOU zgodnie z rysunkiem nr E-02. Cze¢sci przewodzace dostepne urzadzen elektrycznych
nalezy potaczy¢ z zyla ochronng przewoddéw zasilajagcych, albo zastosowaé urzadzenia II

klasy ochronnosci.

3.6 Uziemienie

Instalacje uziemienia wykona¢ w nastepujacy sposob: w rowie kablowym na giebokosci 60cm
zabudowa¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4mm; do uziomu podtaczy¢ metalowe stupy
oswietleniowe wykorzystujac zaciski uziemiajace przygotowane przez producenta oraz zacisk
PE w rozdzielnicy RSOU. Warto$¢ uziemienia < 10Q. Skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem

posrednim nalezy sprawdzi¢ pomiarowo.
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kontroli napig¢cia, ochrony przeciwprzepi¢ciowej. Instalacje prowadzi¢ w korytkach
siatkowych montowanych do $cian i sufitéw za pomocg uchwytéw dostosowanych do danego
typu koryta. W rozdzielnicy dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na osobny przewdéd N oraz PE.

Miejsce rozdziatu uziemic.
4 Uwagi koncowe

* Calo$¢ robét musi by¢ wykonana zgodnie z polskimi normami, polskimi przepisami (w

szczeg6lnosci BHP), wytycznymi Inwestora oraz ogdlnie pojeta sztuka budowlang.

* Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane). Swiadectwa
dopuszczenia materiatéw i wyrobow nalezy zachowa¢ do kontroli podczas koncowego
odbioru rob6t. Nalezy zwrdécié szczeg6lng uwage aby stosowane kable i przewody elektryczne
posiadaty potwierdzona zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

nr 305/2011 (tzw. Dyrektywa CPR).

* Elementy zamawia¢ i wykonywa¢ na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych
wykonanych na obiekcie. Dla uniknig¢cia niezgodno$ci — wymiary wszystkich elementéw

przed wbudowaniem nalezy obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.

*  Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywa¢ lacznie z rzutami podstawowymi.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci stanu biezacego budowy
i projektowanego nalezy poinformowaé projektanta. Wszelkie odstepstwa od projektu
wynikajace z zastosowania innych materialéw, rozwigzan konstrukcyjnych lub technologii,

nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.
* Dokumentacja montazowa jest po stronie wykonawcy.

*  Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Kierownik Budowy zobowiazany jest sporzadzi¢ plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

* Montaz urzadzen i materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen

1 materiatow.

*  Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi,
schematéw oraz DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen oraz

przeprowadzenia szkolen z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen.

*  Wykonawca zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w

swojej wycenie wszystkich materiatéw i rob6t niezbednych do prawidlowego wykonania i
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eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaly doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz

do sprawdzenia we wtasnym zakresie doboru urzadzen i materiatow.

*  Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty opisow

na obwodach elektrycznych (na koncach i nie rzadziej niz co 10m).

* Zastosowane w obiekcie materiaty i urzadzenia musza posiada¢ zgodnie z obowigzujagcymi

przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, §wiadectwa dopuszczenia.

*  Wykonawca zobowiazany jest réwniez do opracowania i przekazania Inwestorowi
dokumentacji po wykonawczej zawierajacej niezbedne dokumenty oraz naniesione wszystkie

zmiany wzgledem dokumentacji projektowej, ktére powstaly podczas wykonywania prac.
* Normy i przepisy:

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2017
r. poz. 1332 (z p6zn. zm.)

* Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne — tekst jednolity Dz. U. z
2017 r. poz. 220 (z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powiiny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 z 2002 poz. 609
(z p6Zn. zm.)

* Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 poz. 719

* PN-HD 60364--1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 1
Wymagania podstawowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicji

e PN-HD 60364 -4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

* PN-HD 60364-5-51:2006 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne,

* PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-
54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i
przewody ochronne,

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,
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* PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje niskiego napig¢cia — Czgs¢ 5-56: Dobor i1
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

* PN-EN 60617 Symbole graficzne

* PNHD 60364-7-701:2007 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk

* PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 2: Zarzadzenia rysykiem,

* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow o zagrozenia zycia
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5 Obliczenia techniczne

Oprawa Al — 298W x 24 szt. = 6936W

Oprawa A2 — 105W x 8 szt. = 840W
Urzadzenia sieciowe 100W x 1 szt. = 100W

RAZEM 7876 W =7,88kW

Dobér linii zasilajacej rozdzielnice RSOU:

Prad znamionowy dla mocy P=7,88kW przy cos@p=0,95
In=P/(V3- U, cos) =7,88/(\3-0,4-0,95) = 11,99 [A]
Dobieram lini¢ zasilajaca wykonana przewodami typu YAKXs4x35mm?®
Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla
L= 132A
Warunek prawidtowego doboru zabezpieczenia: In< I7<Igq
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego: I, = 1,6 - 63 A = 100,8 A
Musza by¢ spetnione dwa warunki:

INSIz<Iu
L <145 Ly
11,99A <50A <132A
100,8A <191,4A
Zabezpieczenie dobrano prawidlowo.

Dobér przekroju linii jest prawidtowy

Dobér linii zasilajacych obwéd nr 1 oraz nr 2 instalacji oSwietlenia:
Prad znamionowy dla mocy P=3,89kW przy cos¢p=0,95
In=P/(V3-U," cosd) =3,89/(V3-0,4-0,95) =5,92 [A]
Dobieram lini¢ zasilajaca wykonana przewodami typu YAKXs5x16mm?®
Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla
Laa=77A
Warunek prawidtowego doboru zabezpieczenia: In< I7<Igq
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego: I, = 1,6 - 25 A = 40A
Musza by¢ spetnione dwa warunki:
IN<Iz<Iy
L<1,45 1y
5,92 <25A <T77A
40A < 111,65A
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Owéd nr 1 oraz obéwd nr nalezy wykona¢ kablami typu YAKXs 5x16mm’ oraz zabezpieczy¢
wkladkami bezpiecznikowymi D01 gG25A
Zabezpieczenie dobrano prawidlowo.

Dobér przekroju linii jest prawidtowy

Obliczenie spadku napiecia
100-P-1

AU = ~ dla obwodu tréjfazowego
o'sU
200-P-1

AU = — dla obwodu jednofazowego
osU

gdzie: P — moc [kW]

1 — dtugos$¢ linii [m]
s — przekr6j przewodu [mm?]

o — konduktywnos$¢ [m/Qmmz]

Dla obwodu zasilajacego RSOU

U_100-P-l_100-7880-51_0670/
~ o-s-U? 35-35-4002 ' 7°

Dla obwodu zasilajacego maszty nr 1

U_100-P-l_100-3888-189_0820/
T o-s-U?  35-16-4002 7

Dla obwodu zasilajagcego maszty nr 2
AU = 100-P-1 100-3888-171
~o-s-U?2  35-16-4002

=0,74%
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PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA: ELEKTRYCZNA

TEMAT; BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA DO PILKI NOZNEJ PRZY ZESPOLE )
PLACOWEK OSWIATY W PIEKOSZOWIE - NR DZIELKI 60/14, OBREB PIEKOSZOW 0013

CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski

6 Spis czesci graficznej opracowania

PW-ZAG-001 — Projekt zagospodarowania terenu
PW-ELE-01 — Schemat zasilania
PW-ELE-02 — Widok szafki
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