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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania:
~Przebudowa drogi gminnej ul. Zeromskiego w Piekoszowie w czesci dot. dz. 766/90 obreb
0013 Piekoszow”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

=
Pus
gdzie: s - wskaznik zageszczenia gruntu
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw, okreslona wg
Wzoru:

U= %
d1()
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio-  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
E
/ =—2
0 E1

gdzie:
lo — wskaznik odksztatcenia gruntu
E+- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E->- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntbw i materiatdw przydatnych
do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegbtowe wymagania  okreslone
w tabeli 1 oraz PN-S-02205 p.2.8.

Materiaty do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o ré6znorodnych wtasciwosciach uktada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu;

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntdw matoprzepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych (o wartosci wspotczynnika k10 £ 10-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej
powierzchni okoto 4%; na terenie réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest na zboczu - zgodny z jego spadkiem;

c) styk dwodch przylegtych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonywaé ze
stopniami;

d) g6rng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji 4102 6 10
m/s; w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnymi popiotami), grubos¢ warstwy i sposdb ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

W okresach deszczédw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow
przydatnych bez zastrzezen wg tabeli 1. Nie nalezy wbudowywac¢ gruntdéw o nadmiernej wilgotnosci (w
> wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.



Tabela 1 Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne
i tamane
4. Piaski
domieszkag
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

pospoiki,

gliniaste z
frakciji

przyweglowe

1. Rozdrobnione  grunty | - gdy pory w gruncie skalistym

skaliste miekkie beda wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze|- gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod

gliniaste, pyty piaszczyste i|gruntowych

pyty

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjgtkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- od nasypéw nie wyzszych
niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi<
35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezie,
gliny zwiezte oraz inne grunty
0 granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowe;j znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — faczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypoéw

w strefie

przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo I
Srednioziarniste

[totupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospofki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >
2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci

Whos= 10
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W  wykopach i|Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i |- gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wyboér sprzetu do wykonania rob6ét zwigzanych z  wykonaniem nasypow nalezy

do Wykonawcy. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

»  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

»  sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podfoza gruntowego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak

tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Uzywany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,
ze transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze
powodowacé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wurabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materialty sypkie powinny
by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ odprowadzenie wod

gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.




5.4. Zageszczenie i nosnos¢ gruntow w podtozu nasypow

Podtozem pod nasyp drogowy bedzie:

- podtoze z gruntu rodzimego — podtoze nasypdw powinno spetniaé wymagania dotyczace
zageszczenia i no$nosci zgodnie z rysunkiem pkt. 4.10 (rys. 1). Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnosc
E2 i wskaznik odksztatcenia lo podtoza metodg obcigzen ptytowych.

Tabela 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

KR Minimalna warto$c¢ Is dla: | Minimalna warto$¢ Ez dla:

kategoria ruchu KR 1-2 | kategoria ruchu KR1-2

KR1-210,92 40 (grunty spoiste) lub 30 (grunty niespoiste

Alternatywnie kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo wg
Zatgcznika B normy PN-S 02205, rowne stosunkowi E2 do E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie
powinien by¢ wiekszy niz:
a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0
b) Dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0
c) Dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
d) Dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

5.5. Zasady wykonania nasypow

5.5.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie ze STWIORB. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej STWIORB.W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego
osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :

»  przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze,

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp lub
czasowo sktadowany w miejscu wbudowania pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

» jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie
z PN-S-02205 pkt. 2.4.6;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

*  grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu isprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

* grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne
(pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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» dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
i niespoistego) za zgodg Inzyniera.

 warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynniku kio< 105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %
(x1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

*  g0rng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego,
o wskazniku filtracji k1026x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U25. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem.

* na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robét.

5.5.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w — wopt. z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego

5.5.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukfadaé na niej
nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy
niezakrytej.

5.6. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

5.8. Rzedne wysokosciowe

Roznice  pomigedzy rzednymi  wysokosciowymi  warstwy i rzednymi  projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2 cm i +0 cm.



5.9. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych = 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢é w sposéb
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie
jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany
jest do wymiany gruntu na gteboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia i noshosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Kolejng warstwe gruntu mozna nakiada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw
juz utozonej warstwy. Dopuszcza sie wykonanie badania zageszczenia nizej utozonej warstwy przez
juz wykonang. Warstwy nalezy ukfada¢ 2z odpowiednim poszerzeniem koniecznym
do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczgce zageszczenia
Is (lub lo) oraz nosnosci Ez. Jezeli wskaznik zageszczenia |s nie moze byé okreslony metodami
bezposrednimi  ze  wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ @ E2
i wskaznik odksztatcenia lo poszczegdlnych warstw nasypu metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika
B do normy PN-S-02205:1998.

Dopuszcza sie wykonanie badan zageszczenia przy pomocy ptyty dynamicznej po dwczesnym
wykonaniu korelacji w stosunku do w/w badan.

Ze wzgledu na nietad w terminologii konstrukcji nawierzchni oraz okreslenie wskaznika zageszczenia
zawartg w normie na roboty ziemne PN-S-02205: 1998 i Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych z dnia 16.06.2014r na rysunku 1 (ponizej) przedstawiono wymagania w
zakresie warstw nasypu oraz podioza pod podbudowg zasadniczg. Za powierzchnie korpusu
drogowego nalezy rozumieé¢ podtoze pod warstwe podbudowy zasadnicze;.
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5.11. Grunty z dokopu

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce za zgodg Inzyniera. Dokopy muszg mie¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robdt nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych w nasyp.

5.12. Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca. Miejsce akceptuje Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing
uwage nalezy zwrdécic na:

*  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

. badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

. badania zageszczenia nasypu,

*  pomiary ksztattu nasypu,

*  odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 5000
m3 robét ziemnych. Kazde badanie powinno okresla¢:

»  skfad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,



»  zawartos¢ czesci organicznych wg PN-EN 933-1,

. wilgotnosc¢ naturalna, wg PN-EN 1097-5: 2001,

» wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego

» wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania w go6rna
warstwe nasypu,

» wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

. kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

* wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

. wskaznik réznoziarnistosci,

* badanie CBR wg. PN-S 02205 - badanie wytacznie dla gornej czgsci nasypu.

Wszystkie wyniki badan powinny byé zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.2.3. Prawidtowos¢ wykonania poszczegolnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

»  prawidtlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

*  odwodnienia kazdej warstwy,

*  grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

*  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 4,10.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy.

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m?2 powierzchni
i w miejscach watpliwych.

Woyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

» prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi
pochyler i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarédw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Tabela 3. Czestotliwos¢ sprawdzenia wykonania nasypow

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i

2 Pomiar szerokosci dna rowéw poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu o0 R>100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w

5 Pomiar rownosci skarp miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m i co 10 m na
ziemnego tukach, dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla kazdej

warstwy.

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
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6.2.6. Dokladnos$¢ wykonania roboét

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypdéw powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli 4:

Tabela 4. Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1 Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
— niweleta powierzchni cm -2,+40
Ulepszone podtoze nawierzchni:
— grubos¢ catkowita % grubosci +1
— grubos$¢ poszczegdblinych warstw % grubosci +1
— szerokos$¢ poszczegoélnych warstw cm +
2 | Korpus ziemny pod warstwy ulepszonego podtoza:
—  0s korpusu drogowego cm £10
— szerokos$c¢ gérnej powierzchni cm +10
— nierébwnosci powierzchni? cm +4
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm 3,41
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych %
+1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia t
— nierbwnosc¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +1
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej’) cm +
4 | Rowy:
— szerokosc¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7.

71.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostka obmiarowa

Na potrzeby obmiaru robdt ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé nastepujace jednostki
obmiarowe:

- wykonanie nasypéw
- wykonanie gérnej warstwy nasypu

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru roboét

— m3 (metr szescienny)
— m3 (metr szes$cienny)

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

W przypadku niezgodnosci, robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot



Odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
do odbioru przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 pkt 9.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

-oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;j.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

robét

« PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
« PN-EN PN- EN 1097-5: 2001 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
* PN-EN 1097-5: 2001 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
e BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
e PN-5-02205: 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

« BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
« PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
*  PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

 BN-76/8650-03 Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
*  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z

dnia 14 maja 1999r. z pdzniejszymi zmianami
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