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KODY CPV:

Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3

[nstalowanie urzadzen oswietlenia drogowego: 45316110-9

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych: 45231400-9

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogodina specyfikacja techniczna

S8T - szczegotowa specyfikacja techniczna

[TB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemysiu Materiatéw Budowlanych

-4 ELEKTRO Stawomir Kapelewski, ul. Kard. St. Wyszynskiego 4/72, 15-888 Biatystok
tel, kom. 503 67 23 91, e-mail: skaelektro@gmail.com



I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1  WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaci techniczng] (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania |
odbioru inwestycji pn: Budowa napowietrznej sieci elektroenergetycznej 0,23kV oswietlenia drogowego
w msc. Blawatkow, ul. Kielecka, dz. nrnr 896, 997/1, 987/2, 968, 1000/2, 1057, 968, 1008, 1008 obreb
0006 Lesica, gm. Piekoszow

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoiowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy | kentraktowy przy zlecaniu |
realizacji rcbot.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- budowy linii napowietrznej wraz z stupami,

- budowy uziomdw szpilkowych,

- montazu opraw oswietleniowych,

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. dziennikiem budowy craz z
dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu koniraktu. Projekt budowy w
zakresie urzgdzen elekirycznych, Przedmiar robot (nakiady rzeczowe) robdt elekirycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnosé robdét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontrakiu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowiazujace dia wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw chowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (nakiady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacj
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodno$c z
dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspekiora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosc
docelowe, od kitorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materiaty bedag zgodne z
dokumentacjg projekiowa i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w
petni zgedne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajacg jakosé, to takie elementy bedg
niezwtocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed przystapieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspekiorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac
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remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elekirycznych wykonawea winien zapoznaé sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét, Odbiér frontu robét
przez wykonawca od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie
z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezace z kierownikiem budowy
robot ogélno budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa |
higieny pracy. W szczegodlnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia | zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét craz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungc zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po
otrzymaniu fego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigazany znac¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne kidre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod | w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen { inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,\Wymaganiach ogoéinych”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédia uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zZrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiafu z okre$lonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.
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2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w
ktorych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.

2.4 Przechowywanie i skiadowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tege celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlanc - montazowych | wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatow elekirycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
I przewody, osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Rury nalezy skiadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie skiadowanie krotkich odcinkdw w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacija techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Konstrukcje wsporcze stupy zelbetowe i strunobetowe

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekiroenergetycznych powinny wytrzymywad sity
pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym migjscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwykiych, a
dlz warunkow pracy zakioceniowej lub montazowe] - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogolne
wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.7 Przewody linii napowietrznych

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie | dostateczne] odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie stosowanie przewodow samono$nych o zytach aluminiowych i
izolacji z polietylenu usieciowanege odpornego na rozprzesirzenienie ptomienia o przekroju 25mm?
typu AsXSn..

2.8 Zrédia swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projekiowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowac oprawy speiniajgce wymagania PN-83/E-06305 o parametrach
e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
e materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogoinodostepnej palety
e materiat klosza — szkio hartowane ptaskie
e montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm
° oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zarowno na wysiegniku jak
i bezposrednio na slupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie
0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obroceniu oprawy na wysiegniku
e elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podkiadki) musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej
» dla zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi byé wyposazony w roztacznik
odcinajgcy napiecie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego
budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukiadu optycznego oraz modutu zasilajacege
wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych
¢ dostep do komory osprzetu bez uzycia narzedzi
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e oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko
kondensacji pary wodnej w komorze elekiryczne]

e oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a ukiadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na
paneiu LED zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu

¢ oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskig
wielosoczewkowej matrycy LED

e kazda z soczewek matrycy emituje takg samag krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegolnych soczewek

e« Uzyte woprawie panele LED muszg speinia¢ wymagania normy EN 62471 Bezpieczenstwo
fotobiclogiczne lamp i systemow lampowych”

e ukiad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V, cyfrowym DAL
zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego
bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego oraz pozwalajacy na redukcje mocy i strumienia
$wietlnego opraw poprzez zmiane wartosci skutecznej napiecia zasilajacego oprawy

e redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposoéb plynny przez zmniejszenie strumienia
swietinego wszystkich zrodel LED jednoczednie a nie przez wylaczanie poszczegdinych paneli
LED w jednej oprawie

s odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

s szczelnosc komory elekirycznej — P66

s wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

» zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

¢ gwarancja na calg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — & lat, wystawiona przez
producenta fub upowaznionego przedstawiciela

s znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

s Ukiad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elekirycznej Il

e rodzaj zrodta Swiatta - LED

e minimalna skutecznos¢ swietina opraw — 126im/W, przy mocy uzytej w projekcie

e zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta ~3900-4300K,

s utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70

e wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem

WE nr 245/2009
e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajacy spetnienie deklarowanych parametrow

elektrycznych i stasowanie systemu zarzadzania jakoscig proceséw produkeji, np. certyfikat
ENEC

3  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiege sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy | budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transporiu, ktére nie wpiyng
niekorzystnie na jakosc wykonywanych robdt.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgacy do przebudowy i budowy urzgdzen elekiroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transporiu:

- zuraw samochodowy

- samochod skrzyniowy

- samochod specjalny z platforma i balkonem

- przyczepa diuzycowa

- samochod dostawczy.

Na ¢érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukiadane zgodnie z warunkami transporiu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-88/B-06050.

5.2 Montaz slupdéw

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podiozu wyréwnanym w pozycji poziome]. W
zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyc w belki
ustojowe. Poigczenia stalowe elementow ustdj owych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie sfupow powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze byc¢ wieksza niz 0.001 wysokosci stupa. Na stupach nalezy zamontowac
przewidziane haki i uchwyty oraz konstrukcje z izolatorami.

5.3 Montaz przewodow

5.3.1 Ogdlne wymagania

Do montazu przewodow izolowanych nalezy uzyC przeciagniete] wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamacowanych do stupa w poblizu uchwytow przelotowych lub naroznych. Na
koncu linki przymocowaé oponcze do rozciggania przewodéw wigzkowych. Przewod podczas
rozciggania nie powinien dotykac ziemi, ani ocierac sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu
do stupa krancowego nalezy go zamontowac na stupie w uchwycie na state. Pozniej nalezy przystapic
do naciggu przewodu. Naciag nalezy dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujgcej w czasie
montazu. Przy montazu przewodow izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad
prawidtowego dokrecenia uchwytdw i zaciskdw z sitg podana w katalogu.

5.3.2 Odleglosci przewoddéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw izolowanych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej diugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych
drogi ladowe | wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic¢ 5m.

5.3.3 Montaz zabezpieczenia wzdluznego

Na stupie zamontowac konstrukcje mocujgeg na wysckesci >2.5m na kidrej zamontowac rozigeznik. Na
stupie ufozy¢ i umocowaé przewody i bednarke. Podigczy¢ przewody pod zaciski rozigeznika.
Zamontowanie zaciskow fulejowych i uchwytu kabigkowego

5.4 Wysiegniki
Wysiegniki montowane na stupach ZN i E nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg ogniowa rury o
srednicy zewnetrznej 48 mm grubos¢ scianki 2,9mm diugos¢ wysiegu 1,5m. Do montowania

wysiegnikow na stupy typu ZN, nalezy stosowaé ocynkowane uchwyty hakowe o diugosciach
dostosowanych do szerokosci stupa. Do montowania wysiegnikow na stupy wirowane typu E, nalezy

S

* ELEKTRO Stawomir Kapelewski, ul. Kard. St. Wyszyriskiego 4/72, 15-888 Biatystok
tel. kom. 503 67 23 91, e-mail: skaelektro@gmail.com




zastosowac konstrukcje mocujgeg wysiegnik do boku stupa. Wysiegniki powinny posiadac zaciski PEN.
Zacisk PEN wysiegnika potaczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm2 z przewodem PEN linii
oswietleniowe].

5.5 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie {(sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowe] zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy podigczy¢ pod zaciski oprawy |
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lif strefy wiatrowej.

5.6 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;.

Ochrone odgromowg stanowia odgromniki, ktdre nalezy zamocowad zgodnie z instrukcjg montazowa
na stupach $cisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez
potgczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy {gaczy¢ z odgromnikami za
pomoca bednarki ocynkowanej ukiadanej na stupie, mocowanej za pomocs tasmy stalowej. Bednarke
malowac nalezy na zéltozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke {gczy¢ z uziomem szpilkowym za
pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.7 Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajgcych konaréw
Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajgcych konarow jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie do
korony drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wiadz samorzadowych.
Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkeji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu. Miejsca
po scietych gateziach i konarach muszg by¢ zabezpieczone preparatem grzybobdjczym.
Redukcja polega na okrzesaniu korony w stopniu, ktory umozliwi kontrolowany odrost konarow i gatezi.
Moze by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest bezpieczenstwo
wykonawcy robot oraz 0séb i mienia w bezposrednim sgsiedztwie

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.7 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosc z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kiorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
fub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Zawieszenie przewoddow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzic¢ jakosc potgczen zamontowanych konstrukeji stalowych
i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartodci normalinych. Wartosci tych naprezen dia
poszczegodinych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowe). Po
zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki napie¢ zgodnie z dokumentacja projekiowa, Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody
zawieszone powinny spetnia¢ warunki, zamieszczone w Dokumentacji Projektowej | PN-75/E-05100.

8.3.2 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byic w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg
projektows.

6.3.3 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wyaladu zewnetirznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawariymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 | PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktdry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, kiory
powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancii powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe;.

6.3.5 Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadodw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegodine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu kencach linii sg oznaczeone
identycznie.

6.3.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQJ/km - linii wykonanych kablami eiekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.7 Proba napi¢gciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowsg
nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowe] izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci rowne] 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-80250 [4] i PN-76/E-90300,

-wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km | nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc pradu
uptywu 100 pA.
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6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed | w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokeonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla elekiroenergetycznej linii kablowej i napowietrzne] oswietleniowe] jest
kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowe] do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoly odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zakiad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odigczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

- podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnis z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

5 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepeinoizolowanymi.

8. PN-E-5100-1: 1998 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

7. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje | metody
obliczania.

8. PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czesc
0: Obliczenia pradéw.

9. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiekiach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10. ,Ochrona sieci elekiroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem PTPIREE
Poznan 2005 rok

11. Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizaciji Bezpieczne] Pracy w Energetyce.
12. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

13. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemysiu Materiatdéw Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.
U.Nr13 z dnia 10.04.1972 r.
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13. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1980 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz, U.
Nr 81z dnia 26.11.1980 r.

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa | Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

=
|
N
<<
id
L.p.[Materialy: J.m.
ZERDZIE KONSTRUKCJE | USTOJE
1|Zerdz wirowana E-10,5/4,3 szt 1
2|Zerdz zelbetowa ZN-10 szt | 5
3|Belka ustojowa B-60 szt | 15
4|Plyta ustojowa U-85 szt | 2
5|Piyta stopowa 0,3x0,3m szt 6
6{Sruba z nakretka i podkiadka do ZN szi | 15
7|0beima OU do stupa E szt | 2
ELEMENTY GLOWICY SLUPA
8|Hak wieszakowy SOT 21.16 szt | 7
9{Uchwyt przelotowo - narozny SO 130 571 b
10{Uchwyt odciggowy SO 2748 szt | 2
11]Ostonka konca przewodu PK 99.025 szt | 2
121Uchwyt dystansowy SO 79.8 szt 1
13|Zestaw do zakiadania uziemien szt |
ELEMENTY OSWIETLENIA
TZ|Oprawa LED 0 mocy b0V Kol | 6
15| Wysiegnik do oprawy 1m/1,5m szt | 6
16{Hak mocowania wysiegnika na stup ZN szt | 10
17]Kons. mocujaca wysiegnik na stup & kpl 2
18{Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 szt | 6
19|Bezpiecznik BiWis 6A szt | 6
20{Zacisk odgatezny SL11.118 szt | 12
211Przewod YdY 2x2,5mmz2 m 30
2217Zacisk odgatezny SLIP 12.05 szt | B
23|Koncowka kablowa Al. 25xM8 szt | 6
24[Przewod AsXSn 1x25mm?2 m 6
ODGROMNIKI
25{0dgromniki A 660/5/B szt | 2
26]Przewod AsXSn 1x25mm” m 4
27|Koncowka kablowa Al 25xM10 szt | 2
28{Bednarka FeZn25x4mm m 20
29| Tasma stalowa COT37+klamerka COT36 |kpl | 20
30| Zacisk uziemniajacy srubowy szt | 2
31|Zacisk odgatezny SLIP 12.05 szt | 2
32|Pret 5/8" o di.1,5m szt | 24
33| Glowica szt | 8
34|Ztaczka 5/8" szt | 20
35|Grot stalowy 5/8" szt | 16
36{Uchwyt koncowy 5/8" szt | 16
37{Uchwyt krzyzowy5/8" szt | 16
38|Ztacze kontrolne kpl | 2
ELEMENTY WSPOLNE
39|Przewdéd AsXSn 2x25mm”~ m | 305
40| Zacisk odgatezny SLIP 22.1 szt. | 2

. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa cbowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.
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