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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem dla przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa zjazdu z drogi wojewddzkiej nr 761

w miejscowosci Jaworznia na droge wewnetrzna zlokalizowana na dzialce o nr ewid. 380 obreb 0004 Jaworznia™.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzane rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego

podloza z mieszanki zwigzanej cementem:

» warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0< 2,0MPa grubosci 22cm

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszyw
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do ulepszenia podtoza powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédel wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédla beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan

laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i

dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 13242
Rozdzial/punkt w normie PN-EN warstwy:
13242 podloza ulepszonego wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45, 63, 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posérednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
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44 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FI Dot Tabl.5.
Wg PN_EN 933_3 *) eklarowana
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika ksztattu ST D Tabl. 6.
wg PN-EN 933-4 *> Deklarowana

45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz. lub CNR Tabl. 7.

tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytéw"™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pyléw**> w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Dekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan

52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA 60 Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12

- Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1 | Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdziat Vs Tabl. 14
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA»42 Tabl. 16.

(Jesli kruszywo nie spelni warunku WA2, to nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.33 Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywal| - skaty osadowe: F10
przekracza WA,2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%%*)

Zat C, pkt. | Sktad mineralogiczny Deklarowany
C.34
Zatacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*+*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora Nadzoru wydanych w oparciu o badania
laboratoryjne.

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badanf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ zgodnie z PN-EN 1008.
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2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przy$pieszajace lub
op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczng; - folie z tworzyw
sztucznych; - piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne", SST, PZJ oraz
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w mieszarkach ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu
wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w pkt. 5.

3.3. Wytwornia betonéw
Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wdd i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno§¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo #3%, pozostate
sktadniki £ 2%.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeplywowy).
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno§ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze.
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Wydajno$¢ Srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosdci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz
wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu warstwy podbudowy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badah konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych witasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalos$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosei
H/D*=2,0 H/D'=1,0°

| brak wymagan Co
2 } ,5 2,0 C].S'Q_ﬂ
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Cssg
5 8,0 10,0 Cane
6 12 15 .. Cians
7 16 20 Cierm
8 20 . 25 ) Cgong

* H/D= stosunek wysokosci do Srednicy prébki

/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza si¢ wykorzystanie wytrzymatosci
na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7; Reis.W takim przypadku
wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach pielgegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z opracowaniem
recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doSwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1+5.
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Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci podanych w tablicy ponize;j.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa %
mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
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temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie. b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R’ prébki po
28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc “°/ R

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 * 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé $rednig. Wynik
badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatos$ci na
Sciskanie R.”°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podioza
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym Systemem I.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem przedstawiono w tab. 3a.
Tablica 3a

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Skladniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p- 2.4

1.4 | Dodatki p.2.5

2.0 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5%
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p.5.2.
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) | klasa C 0,4/0,5 | klasa C 3/4 (nie wigcej | Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach
- klasa wytrzymatosci Re wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0 niz 6,0MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6 wgp.5.3.




D-04.05.01 ULEPSZONE PODEOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego podtoza C1,5/2,0 mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.3.2. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej

cementem przedstawiono w tab. 3b. Tablica 3b

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRSKRs
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 1%7-1 | wg PN-EN 197.1 | wg PN-EM 197-1
12 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p 13 p. .13 p 113
1.4 | Drodmki p1.14 p.1.1.4 p. .14
20§ Mieszanka
2.1, | Uzismmienze; Krzywe graniczne wzistnicnia:
- mieszinka CBGM /8 nin rys 1.5 -
- mieszanka CBGM /11,2 rys, 14 rys. 1.4 rys. 1.4
fiam
- mieszanka CBGM (W16 nmy Tys. 1.3 rys, 1.3 rys. 1.3
- migszanka CBGM 0722 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
1M
- micszanks CBGM (V31,5 mys 1.1 rye. 1.1 rys. 1.1
1mm
2.2 | Minimalna zawartodd wp tablicy 1.3 we tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementy
2.3 | Zawartosd wody wi projekto wit projekiv wg projekin Ustalenie ng podstawie
PN-EM 13286-2
24 | Wytrzymatof® na fciskanie klaza C 1,5/2,0 klasa C 34 kelaza C 5f6 Badanie wg
{systen Ty - kI!mn (nie wigeej niz 8,0 | (nie wiecej niz (mie wigcej niz | PN-EN 1328641
wyirzymatoded B wg tablicy MPa) 6,00 MEPa} 10,0 MPa) o 28 doiach
1.2 picl¢gnaci
15 | Mrozoodpornosé =06 =06 =06 Badanie wg p.1.2.8

5.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej

cementem przedstawiono w tab. 3c.
Tablica 3c
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T ete? |

Lp. Winkciwest WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 '| KR5-KR&

1.0 | Sktadniki _

1.} | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197

1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1

1.3 | Wods zachowa p-1.13 p-113 po i3

14 | Dodatki p-1.14 p-1.1.4 pol4d

20 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia;
- miegzanka CBGM VE mim 1ys 1.5 - -
- micszanks CBOM Q11,2 rys. 14 Tys 1.4 rys 1.4
mm
- miezszanka CBGM 16 min tys. 1.3 rys. 1.3 iys. 1.3
- mieszanka CBOM 0F22,4 e 1.2 s 1.2 ys. 1.2
Him
- mieszanka CRGM (/31,5 v 1. s, 1.1 iys. 1.1
nm i

22 | Minimalna zawariosd we tablicy 1.3 we tablicy 1.3 wg fablicy 1.3
Zaro k jekiu Ustalenie na padstawie

d wyg projekta wi projekto Wg proje 5 i

2.3 | Zawartodt wody g proj N

2.4 | Wytrzymalodé na dciskanie klasa C 34 klasa C 5/6 klasa C8/10 | Badanie wg
{s;slem 1) - klasa {nie wigeej niz (mie wigcej nix {nie wigcej niz | PN-EN 1 ?-236-41
wylrzymalodei B, wg tablicy 6,0 MPa) 1040 MPa} 20,0 MPa) po 28 dniach
12 plelgpnacji

2.5 | Mrozoodpornodd =07 =07 =07 Badanie wg p.1.2.8

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ulepszone podiloze powinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.

Przygotowanie podloza

5.6. Ulepszanie podloza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Kontrola produkcji mieszanek zwigzanych cementem powinna spetnia¢ zalecenia zawarte w WT-5 2010 Wymagania
Techniczne, cz¢§¢ 5 Kontrola produkcji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru recepta laboratoryjng.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalne;j
wilgotnosci kruszywa.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé
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podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czg$ciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od 1,00.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zagegszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeroko$ci jezdni w ulozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreSlenia grubosdci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszezeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze rob6t objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢ materiatow
oraz sprzgtéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

10
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podloze z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
Nadzoru, ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych sposobow:

« skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

* skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

* przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa przeznaczonych do
wykonania robét oraz zaprojektowa¢ mieszanke cementowo- kruszywowa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw (zgodnie z pkt. 2)
lub przedstawi¢ deklaracje zgodnos$ci z obowiazujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu
sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materialéw i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki

zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem

Lp Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 razy dziennie

Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

1
2
3. | Zaggszczenie warstwy
4
5

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 3 probki dziennie

o

Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, oraz na zlecenie Inzyniera

Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta

Szczegbtowe badania wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
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6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zaggszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnie z p. 5.7. Zaggszczenie nalezy
sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ lcm.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornosci. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

6.3.6. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.7. Badania wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST. W przypadku réznic w stosunku do parametréw podanych w recepcie nalezy ja
zaktualizowac.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan Dopuszczalne odchytki

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na lkm +10 cm, -5cm

2. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tata (zgodnie z < 15mm

norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm < 15mm

4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5 %

5. Rzg¢dne wysoko$ciowe co 25m +lcmi-2cm

6 Grubo$¢ ulepszonego podloza | W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

7. Uksztattowanie osi w planie * | 10 razy na 1km +5cm

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelng grubosé¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla ulepszonego podtoza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwoséciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczalttowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa - m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem:

- o klasie wytrzymatosci Csu ,,z betoniarki” grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa

- o klasie wytrzymatosci Ci 512,0,,z betoniarki” grubo$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczaltowe. Wykonawca sporzadzi wyceng wszystkich elementéw robét w oparciu o sporzadzony
przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub wykonawczego oraz
elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu
cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia
zaawansowania robét oraz okreslenia udziatu danego asortymentu rob6t w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich
elementéw rob6t nie bedzie miata wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych bedzie
obejmowala: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych, -
zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okre§lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach, - uporzadkowanie miejsca prowadzonych

robét.

Jednocze$nie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji

robdt objetych umowa.

10.

wN =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PRZEPISY ZWIAZANE
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6

PN-EN 197-1

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96012

wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestoSci i wilgotnosci.- Wprowadzenie,
wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania

probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tat.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
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